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PRINCIPIOS GENERALES 


i 


—¿Qué es Geometría? 

, —La ciencia que trata de la extensión y la 
firma de los cuerpos. 

— ¿Qué se entiende por cuerpo en Geome- 
tría? 


—Todo lo que ocapa un lugar en el espacio 4 
—¿Qué es extensión de un cuerpo? 

—El conjunto de sus dimensiones. Todo 
euerpo tiene algo de largo, algo de ancho y 
*igo de grueso, ó sea cierta longitud, latitud y 
profundidad. No hay cuerpo alguno, por pe- 
Quefio que sea, que no tenga OBtas tres dimen- 
siones. 


j — ¿A qué se llama forma de un cuerpo? 

I — impresión que en nuestra vista pro- 
'4é¡BÉ3jl parte del espacio ocupado por el cuer- 
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— ¿Cuál es el limito de los cuerpos? 

—La supeQ/tciej ó Bea el conjunto de caras 
que los determinan. 

—¿Cuántas dimensiones tiene la superficie? 

— Sólo dos: lonffiiud y latitud. 

— ¿Cómo nos podemos formar idea de lo que 
es una superficie? 

— Fijándonos en la sombra que proyecta un 
objeto cualquiera. La sombra es larga y an- 
cha; pero no tiene espesor ó profundidad, y 
esto mismo sucede con la superficie. 

— ¿Cnál es el limite de la superficie? 

—La línea, qne no tiene más que una dimen- 
sión, la longitud;careciendo,por consiguiente, 
de anchura y profundidad. 

— ¿Cuál es el limite de la linea? 

—El punto, que es en Geometría lo que el 
cero en Aritmética. El punto no tiene exten- 
sión. 

— ¿Pueden representarse con exactitud la 
superficie, la linea y el punto? 

—No, porque son inseparables de los caer- 
pos; pero se ha convenido en representar la 
superficie por una porción de la pizarra ó al 
pape!, limitada por rayaa que representan li- 
neas, la linea, por una raya, y el punto por 
doB rayitas cruzadas ó por el punto usual en 
la escritura. 
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— ¿Cómo se llama la extensión total de un 
cnerpo? 

—Volumen. 

— ¿T la de una superficie? 

—Área. 

—¿Y la de una linea? 

— Longitud. 

—¿En cuántas partes puede dividirse la Geo- 
metría? 

—En tres: la primera se refiere á las lineas, 
la segunda trata de las superficies, y la terce- 
ra, de los volúmenes ó cuerpos. 
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PRIMERA PASTE 


C A P í 'T U ; L 0 P R t-KS R O 

•• na lAfc Usbas , 

d dividen !m tiñese? 
— Atendiendo á su dirección, en posición y 
•0 a-relaciones con otras líneas. 

. —Por bu dirección, ¿cómo se dividen? 

— En rectas y curcas. 

—¿Qué es recta? 

tos dMtootó^o^ en . 1 a 

^wr¿4bl^^T:í^4V>..'á<. 

—¿Cuáles son las principales propiedades de 
1* linea recta? 

— Dos: que de un punto á otro no puede tra- 
barte más que una; y que es el camino más 
dorto entre dos puntos. 

—¿Qüé és linea curva? 
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— La que tiene todos sus puntos en diferente 
dirección \fig. 



i 

} 


Ftg. 1 * 

—Además de la recta y de la curva, ¿existen 
otras clases de líneas? 



Flg. s.* 


— Algunos admiten como tales la quebrada 
(figura 3. a ), que es una serie de rectas coloca- 
das unas á continuación de las otras, y la lí- 
nea mixta (fig, 4. a ), que es la formada de recta 
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y curva; pero como fácilmente se comprende, 
éstas no son distintas de las anteriores, sino 
nuevas combinaciones de ellas ; por consi- 
guiente, podemos decir que no hay más clases 

de lineas que la recta y la curva. 



Fig, 3,‘ Fig. 4." 


— ¿Cómo se dividen las rectas, atendiendo á 
la posición que ocupan en el espacio? 

— En horizontales , verticales é inclinadas» 
—¿Qué es linca horizontal? 

— ha que sigue la dirección del horizonte y 
va, por consiguiente, de izquierda á derecha, 
ó de derecha ¡i izquierda sin* inclinarse en lo 
más mínimo (como .1 B de la ñg, 1. a ;. 

— ¿Qué es linea vertical? 

— La que va de arriba abajo sin inclinarse 
en lo más mínimo á la izquierda ni A la dere- 
cha, como las plomadas que usan los albañiles 
para determinar bien las lachadas de los edifi- 
cios, (C D en la fig. 1. a ). 

— ¿Qué es linea inclinada ? 
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— La que se inclina á un lado ó a otro, des- 
viándose á la vez de las direcciones horizon- 
tal y vertical (como las E F y G //de la figu- 
ra 1. a ) ( 

—¿Cómo se dividen las rectas atendiendo á 
las relaciones que guardan con otras? 

— En perpendiculares 9 oblicuas y paralelas . 
Algunos admiten además las convergentes y 
divergentes, 

— ¿Cuándo se dice que una línea es perpen- 
dicular á otra? 

—Cuando cae sobre ella sin inclinarse á uno 
ni otro lado respecto de la misma (íig, 0. a ), 



fíjí* 


—¿Cuándo se dice que una linea es oblicua 
respecto de otra? 

—Cuando cao sobro ella, inclinándose á uno 
ú otro lado (fig. 

— ¿Cuáles son las lincas paralelas? 

— Las rectas que, estando en el mismo plano 
y siguiendo la misma dirección, no pueden en» 
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centrarse nunca, por más que se prolonguen 
(como A B y C /), fig. 



Fifí- 6/ 


— ¿A qué se llama lincas convergentes y di - 
p£r/7 entes? 

— A las que están en el caso contrario que las 



Fif?. 7.* 


paralelas; esto es, que se aproximan una á otra 
(figura 8. a ). Se las llama concerr/entes por la 
parteen que tienden á unirse, y dintr gantes 
por aquella en que se separan. Las líneas re- 
presentadas en la fig. 8. a son convergente* 
hacia B D, y divergentes en A C. 

— ¿ Cuántas líneas curvas se pueden trazar 
de un punto á otro? 

— Innumerables, y lo mismo sucedo con las 
quebradas y mixtas (fig. 9. a ). 
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— Cuando de un punto á otro se tiran varias 
líneas curvas, quebradas ó mixtas, ¿cuál os la 
más corta? 

— La que está contenida bajo las otras; y á 



Fig. 8 ‘ 


la inversa, la mayor es Ja que envuelve á las 
demás. Conviene advertir que esto es solo ver- 
dad cuando sean unas y otras convexas ó sa- 
lientes. 



Fig- ÍK* 

—¿Cuántos puntos determinan la posición 

de una línea recta? 


Biblioteca Nacional de España 




1 ? 


—Dos; y por lo tanto, dos rectas que e<dii- 
ciclen en (los de sus puntos, coinciden también 
en toda su longitud. 

—¿Cuantos puntos determinan la posición 
de una curva? 

— Tres: por consiguiente, si una curva coin- 
cide con otra en tres puntos, coincido con ella 
en toda su extensión. 


tí20M£TBU 
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CAPITULO U 


I>K T& CIRCUNFERENCIA. — DEL CÍRCULO, Y DE LAS 
DEMÁS RECTAS QUE PUEDEN PASAR POR ¿L — PRO- 
PIEDADES DK ESTAS RECTAS Y DE LOS ESPACIOS QUE 
BN BL CÍRCULO DETERMINAN, — EXPLICACIÓN DE 
OTRAS CURVAS. 


—¿A qué so llama circunferencia f 

—A una curva cerrada y plana cuyos pun- 
tos están todos á igual distancia de otro inte- 
rior, llamado cendro. 

— ¿Qué os el circulo t 

—El espacio plano encerrado dentro de la 
circunferencia. 

—¿Qué es arco? 

—Una porción cualquiera de Ja circunferen- 
cia. Cuando forma exactamente la mitad, se 
llama sein i circunferencia; cuando la cuarta 
parte, se llama cuadrantes cuando la sexta, 
testan *' - » etc. 
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En la ñg 4 10, B C es un arco; C D es otro: 
B C D otro, etc. 

—¿Cómo se ha convenido en dividir la cir- 
cunferencia? 

—En 3G0 partes iguales, llamadas grados, 
cada uno de los cua- 
les se considera di- 
vidido en 60 minutos, 
y éstos á su vez en 60 
segundos. Así, pues, 
la circunferencia 
tiene J80 grados, ei 
cuadrante 90, el sex- 
tante 60, etc. 

— ¿Cómo so indi- 
:an los grados? 

—Colocando un peqneflo cero en la parte 
superior de la derecha del número que los re- 
presenta. 

—¿Cómo se indican los minutos? 

—Los minutos se indican por un apóstrofo, 
y los segundos por dos; de modo que 41 gra- 
dos, 20 minutos y 30 segundos, se escribe do 
este modo; 41°, 20' y 30". 

— ¿Cuáles son las lineas más importantes 
que hay que considerar en el círculo? 

—El diámetro y el *'adio, 

— ¿Qué es diámetro t 
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— Toda línea que pasando por el centro, di- 
vide la circunferencia y el círculo en dos par- 
tes, llamadas semicircunferencia y semicírcu- 
los , que son enteramente iguales. Las lineas 
4 /L C D, E Ey G H de la iig. 11, son diá- 
metro. 

—¿Qué es radio f 
— Toda línea que 
va del centro del 
circulo á la circun- 
ferencia. El diámetro 
es doblo que el ra- 
dio. Las líneas C A, 
C UyC D do la figu- 
ra 12, son radios. 

— ¿Qué otras lí- 
neas importantes hay que considerar en el 
círculo? 

— La ci/mírt, la se- 
ríate y la tangente . 

— ¿Qué es cuerda? 

— -Toda recta que 
une dos puntos de 
la circunferencia 
{A B y E D en la 
fig. 13). La cuerda 
que pasa por el cen- 
tro es el diámetro. 



Fíg, \i 
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— ¿En, cuántas partes divide la cuerda el 
circulo? 

—En dos, que se 
llaman segmentos. 

—¿Qué es secante? 

— La línea que 
*3orta á la circunfe- 
rencia por dos pun- 
tos (fig. 14). 

— ¿A qué se llama 
tangente? 

— A la línea que Fig. 13. 

no toca más que en 
un punto á la circunferencia (fig. 15). 

—¿Qué liay que tener en cuenta con res- 
pecto ;i las 
cuerdas? * 

— Que son 
tanto mayo- 
res cuanto 
más se acer 
quen al cen- 
tro; y vice- 
versa, que 
cuanto más 

r t Fig. 14. ' se del 

y centro, com- 

prenden arcos y segmentos menores. 




Biblioteca Nacional de España ¡ 




22 


—¿Cómo se llama el punto en qu* la tan- 
gente toca á la circunferencia? 

—Punto de contacto . 

— ¿Qué hay que ob- 
servar con respecto á 
la tangente? 

— Que es perpendi- 
cular al radio trazado 
desde el punto de con- 
tacto . 

—¿A qué se da el 
nombre do , sector? 

— A Ja porción del 
círculo comprendida entre dos radios (fig. Ifi). 

— ¿Qué hay que observar respecto á las rela- 
ciones de unas cir- 
cunferencias con 
otras? 

— Que pueden ser 
concéntricas y excén- 
tricas y secantes y 
tangentes. 

— ¿ Cuándo son 
concéntricas dos ó 
más circunferen- 
Fig - 16 - cias? 

— Cuando tienen el mismo centro (íig. 17). 
(La proporción del circulo comprendida entre 
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la mayor y la mcnor t se llama corona ó anillo. 

— ¿Cuándo so dice que dos circunferencias 
oün excéntricas f 



Fig 17. 


—Cuando, A pesar de estar comprendida una 
en la otra, tienen distintos centros (tlg. 18). 

— ¿Quó son circunferencias secantes? 

— Las que se cortan en dos puntos (tí#. 10). 

—¿Y circunferencias tangentes? 

— I jas que se tocan en 
un punto solo, que se lla- 
ma de contacto (fig. 20). 

— ¿Pueden coincidir dos 
circunferencias en más de 
dos puntos sin confun- 
dirse? 

— No: porque tres pun- 

. * Pig 18 . 

tos que no es ten en linea 

recta determinan Ja posición do una circunfe- 
rencia, y por consiguiente aaucllos que coin- 
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cidan en tres puntos, coinciden de igual modo 
en toda su longitud. 

— ¿Que es redi ít car una curva? 

— Hallar una recta que tenga la misma longi- 
tud que aqué- 
lla, si pudiera 
d ?, s arrollarse, 

—¿Es posiblo 
rectificar la 
circunferen- 
cia? 

— Con exac- 
titud , no, pero Fig. 19. 

sí con mucha aproximación. 

— ¿Se conoco su relación con el diámetro? 

— Comparando su longitud con la del diáme- 
tro, se lia hallado que es más de tres veces 
mayor que éste (3*141C aproximadamente), y, 

por i o tanto, mul- 
tiplicando la lon- 
gitud del diáme- 
tro por esta can- 
tidad, se obtiene, 
con escasísima 
diferencia, la de 
20 * la circunferencia 

— ¿Qué otras lincas curvas merecen cítarsi 
además de la circunferencia? 
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— La elipse , el ovalo, el ovoide, la espiral , la 
hipérbola y la 

— ¿Quó es la elipse? 

—Una curva cerrada y prolongada (fig. 21), 
que tiene la propiedad de que la suma de dos 



Fig* 31. 


rectas tiradas desde cualquiera de sus pun- 
tos (P), por ejemplo, A otros dos puntos (F f) 
llamados focos , es i^uaL 

—¿Cómo se llama la línea que, pasando por 
los focos, va á terminar en los extremos de la 
elipse? 

—Eje mayor (A B en la frg. 21 ’q llamándose 
eje menor á la línea /) E\ perpendicular al 
eje mayor en un punto ¡ C), que recibe el nom- 
bre de centro de la elipse. 
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— ¿Cómo so Maman los extremos del eje ma- 
yor do la elipse? 

— Vértices (/I y Z?'i. 

—¿Cómo se llaman las lineas que, partiendo 
de cualquiera do los focos de la elipse, van A 
terminar en la curva? 

— Radios vectores, 

— ¿A. qué se da el nombre do diámetro en la 
.. _ -- — elipse? 


i 

i 


va. Los diámetros 

CTiz 22, 

*' de la elipse son 

desiguales, siendo el más largo el eje mayor, 
y el más corto el eje menor, 

— ¿Qué es óvalo? 

—Una curva cerrada, que se forma con cua- 
tro arcos de círculo, dos de ellos trazados con 
un radio mayor que los otros dos (fig. 22), 

— Qué es ovoide ? 

— Una curva cerrada, compuesta de cuatro 
arcos de círculo, dos iguales y los otros dos 
desiguales. Debe su nombre á la semejanza de 
*u forma con la 'de un huevo de ave (íig. 23)* 



— A cualquiera 
de las líneas que 
pasando por ei 
centro terminan 
por bus dos ex- 
tremos en la eur- 
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— ¿A qué Be da el nombre de espiral? 

—A una linea curva abierta en figura de 
caracol que circula indefinidamente alrededor 
de un punto dado, ensanchando la distancia i 
medida que se aleja ^ m 
de él en sus vueltas 
y sin «'errarse nunca ( « f* 

— ¿Qué es hipé r- * V ’ ; ’ * *;* ; t * * * * • * 

bola t B yj&Sfi * 1 1 iw i 

— Una figura cur- 
vilínca poco abierta, 

Fig. 23. 

cuyas ramas se ex- 
tienden sin cerrarse hasta lo infinito (fig. 25). 
(Resulta de hacer al cono una sección paralela 
á la altura.) 

—'¿Qué es parábola? 

— Una figura curvilínea m&s abierta que la 



Fig 24. Fig 25, 


hipérbola, y, como ella, formada por dos ramas 
que se extienden hasta el infinito sin cerrarse. 
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Como más adelante veremos, se forma dando 
al cono tina sección paralela á cada uno do 
sus lados. (Fig. 26 .) 

—¿Qué propiedades distinguen á la hipórbo- 

■ la do la parábola, á más de 
la distinta abertura do sus 
ramas? 

— Que la hipérbola tieno la 
propiedad de que la diferen- 
Fig, 26. cía entre las distancias de 
uno de sus puntos á otros dos cualesquiera 
fijos, es una cantidad constante; mientras en 
la parábola cualquiera do sus puntos equidista 
de un punto fijo v de una recta fija. 
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CAPÍTULO III 


DE LOS ÁNGULOS 

—¿A qué so da el nombre de ángulol 
—A la abertura formada por dos líneas que 
convergen en un punto (fig. 27)* 


./ 

/ 


Fig. 27. 

— ¿Cómo so llama á las rectas que forman 
el Angulo? 

— Lados\ y el punto en que se reúnen, oérti - 
ce, (En la flg. 27, los vértices de los Angulos 
están representados por la letra ^1.) 

— ¿Hay únicamente ángulos formados por 
lineas rectas? 

—No; puede haberlos también compuestos 
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de curvas, ó de una curva y una recta; pero 
aquí estudiamos sólo los rectilíneos. 

— ¿Cómo se determina la mayor ó menor 
magnitud de los ángulos? 

— Siendo el ángulo, no la extensión com- 
prendida entre sus lados, sino la mayor ó me- 
nor separación que entre 
ellos exista , es claro que 
su magnitud no depende 
de la longitud de los la- 
dos, sino de su abertura. 
(Así, en la fig. 27 el án- 
gulo en d' mayor quo 
el en A, y á sn vez, menor 
que el en A " .) 

Fí*. 28 , H J _ 

— ¿Cómo se mide exac- 
tamente el valor de un ángulo? 

— Considerando á su vértice como centro de 
un círculo (fig, 28), y á sus lados como dos ra- 
dios, que comprenden un arco más ó menos 
grande. Como ya sabemos que la circunferen- 
cia se divide en 3f¡0 grados, el arco compren- 
dido entre los radios C A y C B tendrá cier- 
to número de grados, y este número indica 
exactamente el valor del ángulo. 

— i Qué instrumento se necesita para la 
exacta medición de los ángulos? 

—Un semicírculo graduado (fig, 29), quo 
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suele ser de talco, vidrio ó metal > y que se co- 
loca sobre el ángulo que quiere medirse, do 
modo que el diámetro coincide con uno de Jos 
lados del ángulo, y el centro con el vértice. VA 
otro lado del ángulo marca así el número de 
grados que comprende. 



Fig. 29. 

—¿Cómo se clasifican los ángulos con arre- 
glo á su valor? 

— En agudos , rectos y obtusos 



Fig. :jo. 


—¿Qué es ángulo agudo? 

—El aue comprendo un arco menor de 
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grados ó, loqueos igual, el que no llega á abar* 
carel cuadrante de la circunferencia ilig. MU). 
— ¿Qué es Angulo recto? 

— El que vale 90 grados ó aban a justamon- 

■ tc el cuadrante de la circun- 
ferencia (fig. MO. Todos los 
ángulos rectos son iguales. 

— ¿Qué os ángulo obtuso? 
— El que vale más de 00 
grados y menos de 180° (por- 
que en esta última cifra las 
SL dos ramas forman una sola 
línea recta). (Fig. 35.) 

—¿En qué se diferencia el ángulo recto de! 
agudo y el obtuso, aparte del número de gra- 
dos? 

— En que el ángulo recto so loma por la 


\ 





perpendicular que cae sobre una recta, mien- 
tras el ángulo agudo y el obtuso están forma- 
dos por lineáis oblicuas entre sí. 
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— Dos rectas que se cortan, ¿A cuái¿lo~ A:; pil- 
los dan origen? 

—A cuatro. Si so cortan porpendícularmen- 
te, los cuatro ángulos resultan reídos, y si 
oblicuamente, dos son agudos y los otros dos 
obtusos (íig, 33), 



Fif . 33. 


— ¿Cuándo se dice que dos ángulos son 
opuestos por el vértice? 

—Cuando los lados del uno son prolonga- 
ciones de los del otro (como B A C y E A D y 
C A D y B A E en la fig, 33). Los Angulos 
opuestos por el vértice son iguales. 

—¿A qué se da el nombre de bisectriz? 

—A la recta que divido el ángulo en dos 
partes iguales (fig 4 34). 

— ¿Cuántos Angulos forma una recta al cor- 
tar dos paralelas? 

Ocho: cuatro externos y cuatro internos 
(figura 35). Se da el nombre de externos á los 

GKOMSTEÍA " 
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que están colocados lucra de las paralelas, y 
de internos á los que quedan dentro do las 
mismas. 

— ¿Que nombre toman estos ángulos por la 



Fig. 34, 


posición que ocupan los unos respecto de los 
otros? 

— Adyacentes* alternos internos , alternos ex- 
ternos, y correspondientes. 



r 35. 


— ¿Cuándo se llaman adyacentes? 

— Sn llaman adyacentes cuando tienen el 
vórtice y un Indo común, y los otros dos Jados 
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son prolongación el uno del otro (como EGA 
y E G B y F H C y F H D en la ttg. 35). 

— ¿Cuáles son los alternos internos? 

— Aliemos internos son los formados dentro 
de las paralelas á uno y otro lado de la secan- 
te (como G H C y H G B en la tig. 35). 

— ¿Cuáles son los alternos externos? 

— Los formados á uno y otro lado fuera de 
la secante (como E G Ay F H D en la fig. 35). 

—¿Cuáles son los ángulos correspondientes? 

— Loa formados por la secante al cortar cada 
una de las paralelas en el mismo sentido (como 
F H Dy H G B, como C II F y A G II, ctc.l 
Todos estos ángulos son iguales dos á dos. 

— ¿Qué sucede si, en vez de ser oblicua Ja 
linea que corte las paralelas, es perpendi- 
cular? 

—Que resultan los ocho ángulos todos igua- 
les entro sí. 

—¿Qué es complemento de un ángulo? 

— Lo que le falta ó le sobra para sor recto. 
Así, un ángulo agudo do í>0 grados necesita 
un complemento de 30 grados, y este mismo 
complemento le sobra á un ángulo obtuso do 
120 grados. 

—¿Qué es suplemento de un ángulo? 

—Lo que lo falta para formar 180 grados, ó 
sea dos ángulos rectos. 
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'—¿Cuándo se dice que dos ángulos son éoni* 
plementarios? 

— Cuando unidos forman un ángulo recto. 
—¿Y suplementarios? 

—Cuando forman juntos dos ángulos rectos. 
Dos ángulos que tienen igual complemento 6 
igual suplemento, son iguales. 
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SEGUNDA PARTE 


CAP í TUL O PRIMERO 

DE LAS FIGURAS 

—¿Qué qz figura en Geometría? 

—El espacio cerrado por líneas rectas ó 
c&rvas. 

— s¿Cómo se llama la línea ó lineas que limi* 
tan ó determinan las figuras? 

— Perímetro ó contorno. 

—¿A qué se da el nombre de áreaf i 

—A la extensión superficial comprendida 
en el perímetro. 

—¿Cómo se clasifican las figuras según las 
líneas que las forman? 

— En rectilíneas* curvilíneas y mixtilíneas. 
Las primeras son las formadas únicamente por 
líneas rectas; las segundas las formadas por 
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curvas, y las terceras las compuestas da lí- 
neas rectas y curvas A la voz. 

— ¿Cuándo so dice que dos lisuras son igua* 
les f 

— Cuando tienen la misma forma 6 la misma 
Arca ó extensión. 

— ¿Qué son figuras semejantes ? 

— Las de igual forma y extensión distinta, 

—¿Que son figuras equivalentes? 

—Las quo tienen igual extensión y diferen- 
te forma. 

—¿Cuántas lineas so necesitan para formar 
una figura rectilínea? 

— Tres, por lo menos. 

—¿Qué nombro se da á las figuras rectilí- 
neas en general? 

— El de polígonos, (pie se aplica especial- 
mente á las que tienen más de cuatro lados. 


Biblioteca Nacional de España ¡ 



CAPÍTULO II 


TRIÁNGULOS 

— ¿Qué es triángulo? 

— Toda íigura formada por tres rectas, que 
reciben el nombre de lados (íig. 3(>b 

— Atendida la dimensión re- 
lativa de sus Jados, ¿cómo paci- 
do ser ei triángulo? 

— Equilátero , isóxcelen y w- 
caleno . 

—¿Qué es triángulo equilá- 
tero? 

—El (pie tiene sus tros lados 
iguales (ttg. ;{7 n 
— ¿Qué os triángulo isósceles? 

— El que tiene iguales dos de 
sus lados i'fig. ,'i8u 

— ¿Y triángulo escaleno? 

— El que tiene desiguales sus 
tres lados (íig. d9). 

— ¿Cuántos ángulos tiene un triángulo? 

• — Tres, como lo indica su mismo nombre. 



Fig. 37. 



Biblioteca Nacional de España ¡¡ 




40 


— ¿Cómo so clasifican los triángulos con arre- 
glo al valor de sus ángulos? 

— En acutánguloSy rec- 
tángulos y obtnsangulos* 
Los primeros están com- 
puestos de ángulos agu- 
dos; los segundos, de un 
ángulo recto y dos agu- 
dos, y los terceros, de un 
ángulo obtuso y dos agudos. (Figuras 40, 41 
y 42.; 

—¿Cuánto valen suma- 
dos los tres ángulos de un 
triángulo? 

— Dos ángulos rectos, ó 
sea ISO grados. 

— ¿Puede sor en algún 
caso mayor un lado de un 
triángulo que Jos otros dos juntos? 

— No, porque ya queda dicho 
que el camino más corto entre 
dos puntos es la línea, recta, y 
dos lados cualesquiera de un 
triángulo forman una línea 
quebrada que termina cu los 
extremos de la recta, y es, 
por consiguiente , más larga 
lig. 40. que ella. 




F ig. 39. 
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— ¿Qué nombre se d t % á los lados del trián- 
gulo rectángulo? iFt g. 43,) 

—El lado mayor { A B) se llama hipotenusa , 
y los lados restantes (A C 
y C B) reciben el nombro 
do catetos. 

— ¿A que se llama base do 
un triangulo? 

— Al lado sobre que des- 
cansa. En el isósceles so 
acostumbra á tomar por base el lado desigual, 
— ¿Qué es altura de un triángulo? 

— La perpendicular bajada a la liase desdo 
ci vórtice del lado opuesto. Cuando la forma 



F*. 41. 



Fig. 4LV Fifi. 4'¿. 


del triángulo imposibilita esta operación, so 
prolonga la base todo lo necesario ¡íig. I Ib 
— En el triángulo rectángulo, ¿qué lado sue- 
le elegirse por base? 

— Eno de los dos catetos-, porque de esto 
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modo, como son perpendiculares, el otro repre- 
senta la altura. 

— ¿Cómo puede hallarse el valor del área ó 
superficie de un triángulo? 



Fig. 44. 


— Multiplicando su baso por la mitad de su 
altura; ó A la inversa, su altura por la mitad 
de su base. 
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CAPITULO UI 


CUADRILÁTEROS 


—¿Qué es cuadrilátero f 
—Toda figura terminada por cuatro rectas 
(figura 45), 



Fi*. 45. 

— ¿En qué se tanda la división de los cua- 
driláteros? 
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— En el paralelismo ó falta de paralelismo 
do la rectas que les forman. 

— ¿Cómo se dividen los cuadriláteros por 


este concepto? 

— Kn paralción ramos y trapecios y trapezoides . 


* — ¿Que e.s para- 
lelo ‘iranio? 

— El cuadrilá- 
tero que tiene sus 
lados paralelos 
dos A dos (fiff.46). 

— ¿Qué es tra- 



pecio f 4G - 

— El cuadrilátero que no tiene más que dos 
lados paralelos (fig. 47). 

—¿Qué es trapezoide? 

— El cuadrilátero que no tiene ningún lado 

paralelo á otro 
4N . 

— ¿ C uá n tas 
ciases hay de pa- 
rale Jorramos? 

— Cuatro, á 
s a 1 > e r ; ruad ra- 
il í > n , cuadrilón- 



Fig. 47. 


(jos, rntrihos y romboide*. 

— ¿Qué es ruad nido.’ 

— El paralo i enramo quu ti ene iguales sus 
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cuatro lados y sus cuatro ángulos i.Ug* A\)) 
Las líneas {A JJy B J)) que yan de vértice A 
vértice, se llaman diaconales* 

— ¿Qué es cuadrilón f/o? 

— El parulelogramo que tiene rectos sus 



Fiíí. -is. 


F ipr. 49. 


cuatro ángulos, y desiguales los dos lados de 
cada utio de éstos <fig. 50'. Algunos dan al 
cuadrilongo el nombre de rectángulo ; pero con 
maridada impropiedad, porque el cuadrado es 
un rect ángulo 
también. 

— ¿ f Q ti é o s 
rombo? 

— El paralelo- 
grumo que tiene 
iguales sus lados 
y desiguales sus 
Angulos contiguos (lig. 51). 

—¿Qué es romboide ? El paral el ogramo que 
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tiene desiguales sus lados, dos á dos, y des- 
iguales sus ángulos contiguos (ftg, 52). 

— ¿Cómo se demuestra que un cuadrilátero 
vale cuatro ángulos rectos? 

—Trazando en el una diagonal (.4 ¿i) (figu- 


' " 

A\'— 

r: «/ ^ I 1 

\ \ 


A . \ 



Fig. 51, 

Flg. 52. 


ra 53), quo lo divide en dos triángulos do su 
misma base y altura. Como el triángulo vale 
dos ángulos rectos, el cuadrilátero ha de valer 
cuatro. 

— ¿Cuál es la base de un cuadrilátero? 

— Uno cualquiera de sus la- 
dos; y la altura es una línea 
perpendicular á la base, traza- 
da hasta quo llegue al lado 
opuesto. En el cuadrado la al- 
tura es cualquiera de los lados, 
y lo mismo sucede en ol cuadri- 

fPjtr, 53, J 

longo, con tal de que se tomo 
como base la recta que forma ángulo con ella. 

— ¿Cómo se determina la altura en los rom- 
bos y romboidea? 
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— Tvaz.uido en ):i base una perpendicular 
que llegue hasta el Jado opuesto ó su prolon- 
gación, lo mismo que dijimos al tratar de los 
triángulos (ttg. 54). 

— ¿Cómo se averiguad Arca de un cuadrado? 

— Llevando á la secunda potencia Ja longi- 
tud de uno de sus lados. 



Fi*. 54, 


— ¿Cómo se determina el área de un cuadri- 
longo? 

— Multiplicando la longitud de la recta que 
sirve de base por la que representa la altura 
(C/J + d C en la íig. 50). 

—¿Y el área do un rombo ó un romboide? 

— Multiplicando su base por su altura (B D 
por A E, ó C D por £ F, en la fig. 54). 

— ¿Cómo se obtiene el área de un trapecio? 

— Multiplicando su altura por la mitad de la 
suma de sus lados paralelos. 

— ¿Cómo se determina el área de un trape- 
zoide? 
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— Dividiéndole en triángulos por medio de 
una 6 más diagonales; y hallando el área de 
cada uno de los triángulos, 
la suma de ellas dará la del 
trapezoide (fig. Ho:. 

— Este procedimiento, ¿es 
sólo aplicable A los trapezoi- 
des? 

— Puede aplicarse también 
á todos los polígonos irregu- 
lares, cualquiera que sea el 
número de sus lados. 



Biblioteca Nacional de España g 



CAPÍTULO V 


POLÍGONOS 

—¿Qué es poli (joño? 

—Según dejamos ya indicado, se da este 
nombre en ponera! á toda figura terminada 
por rectas, y, por lo tanto, los triángulos y cua- 
driláteros son polígonos; pero especialmente 


y 


y 

' 

¡\ 

/ ' 

/ \ 

\ ... 

y \. 


Fig, 56, 


se da este nombre á las superficies limitadas 
por más de cuatro rectas ó lados. 

— ¿Qué nombres especiales se da á los polí- 
gonos según el número de sus lados? 

— El de triángulo f cuando tiene tres lados; 
cuadrilátero , cuando tiene cuatro; pentágono , 
Si cinco (56); hexágono, si seis (57); heptágono , 
C'KoMBíTKU 'i 
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si siete (58); octógono , si ocho (50); eneágono^i 



Fig 57. 


nueve (00\* decágono , sí diez (01); endecágono , 
si once, y dodecágono si doce* 



Fig, 58. 

—Y cuando tienen más de doce lados, ¿qué 
nombre 'se Ies da? 



Fig. 59. 
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—Se indica sencillamente el número de sua 
caras, y así, por ejemplo, se dice polífono do 



\ 

í 

1 

/ 

/ 

1 / 

N / 

\ i 

V J 


Fig. W. 


catorce, veinte, treinta, cuarenta y cinco, etc, 
lados. 

—¿Cómo se dividen los polígonos atendiea 
do á la Igualdad do sus lados? 

—En regularos é irregulares. Los regulares 




\ t 

í J \ 

i 

Y 


i 

\ 

1 

/■ 

^ " 




Fíg. fil. 


tienen sus lados y Angulos iguales, y los irre- 
gulares tienen todos ó varios de sus lados y 
ángulos diferentes. (Figuras 55 á la 61.) 
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— ¿Qué otra división puede hacerse de los 
polífonos? 

—La de convexos y cóncavos. Se llama con- 



62- 

vexos á todos aquellos que no pueden ser cor- 
tados por una recta en más de dos puntos, y 


■ V ' 

A 1- , 

r- ' \ ;/ 

\ i 

/\ . ■ \ 
i \ ■ ' ' 


/ 1 

/ ■ t ■ 

■ /: ■ \ 

,/ 

/ •A /.- 
\, 

/ 1 

■' ' .1 


ííg. G,j. 


cóncavos á los que pueden ser cortados en 
más de dos puntos. (Figuras G2 y GG.) 

— ¿A quó se llama centro en loa polígonos 
regulares? 
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«-AL punto interior que está situado á igual 
distancia de todos los vértices. 

— ¿Qué son radios en el polígono regular? 

— Las rectas que van des- 
de el centro á los vértices do 
los ángulos, (Fig. 05.) 

— ¿ Cómo so llaman las 
rectas que van perpendicu- 
1 ármente desde el centro á 
los lados del polígono re- 
gular? 

— Apotemas . (Fig. 04.) * ,g ’ 64 * 

— ¿Cómo dividen los radios ¿i los polígonos 
regulares? 

— En tantos triángulos iguales como lados 
tiene el polígono \.íig. (15). 

—Y los apotemas, ¿como 
las dividen? 

— En tantos trapezoides 
iguales como lados tiene el 
polígono (fig. Gl). 

— ¿Cuántos ángulos reo 
tos tiene un polígono? 

— Tantas veces dos reo 




/ 

/ \ ! 


-k' »' . ‘ 

\ 

, i ... / 
U-" ' ■ 


Fig. <¡5. 


tos como lados tiene, menos dos. 

— ¿Por qué? 

— Porque cuando se trazan en el polígono 
diagonales que vayan do un vértice á los de- 
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más vértices, queda dividido en tantos trián- 
gulos como lados tiene, menos dos (fig. 60). 

— ¿Cómo se determina el área de un polígo- 
no regular? 

— Multiplicando el primero, esto es, la suma 




. / \ 

! / \ . 

• N ' 

/ \ 

( ^ 

A / p ; . 1 

l 

\ / 

V 



■ 


Fíg. 6C, 


de las longitudes de los lacios por la mitad do 
Ja longitud del apotema. 

—¿Cómo se obtiene el Arca de un polígono 
irregular? 

— Dividiéndole en triángulos, determinando 
las áreas do éstos, y sumándolas. 



Fig. r> 7. 
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—¿Qué son polígonos concéntricos? 

— Los que tienen el mismo eont.ro 'fig, 07) 

— ¿Cuándo se dice que un polígono está ins* 
evito en un círculo? 

— Cuando tocios sus vértices tocan á la cir- 
cunferencia { tig. qs), 

—¿Cuándo se dice que un polígono está cí>~ 
cunscrito á un círculo? 



Fíg. 68 Fíg, 69- 


— Cuando todos sus lados son tangentes á 
la circunferencia (Hg. (M). 

— ¿Qué particularidad ofrecen los lados del 
hexágono regular inscrito? 

— Que tiene la misma longitud que el radio 
del círculo. 

— ¿Cómo puede considerarse la circunfe- 
rencia en sus relaciones con los polígonos? 

—Como un polígono de infinito número do 
lados. 
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CAPITULO VI 


planos y Angulos niKimos 

—¿Qué fijaras hemos estudiado hasta aquí? 
— Las formadas por lineas, 

— ¿Qué figuras vamos A considerar ahora? 
— Las formadas por superficies, ó sea aqué- 
llas cuyos lados ofrecen dos dimensiones: la 
longitud y i a anchura. 

— ¿Cómo pueden serlas superficies? 
—Planas y curvas. Algunos admiten tam- 



Fig. 70 . 


bién las quebradas y mixtas, A las que puede 
aplicarse lo que al tratar de las curvas diji- 
mos. 

— ¿Qué es plano ó superficie plana? 
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— Aquella sobro la que puede ajustarse una 
recta en todos sentidos (iig. ?íh. Como una 
mesa, oí vidrio de un balcón, una pared, etc. 
— ¿Qué es superficie curva? 

— Aquella sobre la cual no puede tocar una 



F)g. 71. 


recta más que en un punto (fig. TIC Suponien- 
do hueca una superficie curva, diremos que es 
convexa por el lado saliente, y cóncava por 
aquél en que se liundc. (Un cazo, una cucha- 
ra, etc., son ejemplos de superficies curvas, 
cóncavas por un lado y conve- 
xas por otro.) 

— ¿ Pueden formar ángulo 
dos planos? 

— Lo forman siempre que 
se cortan ó concurren en una 
línea (fií?. 72). 

— ¿Cómo se llaman los ángulos formados por 
dos planos? 
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— Án gulos diedros (figuras 72y7Ü\ que del 
mismo modo que los determinados por lincas, 
pueden ser agudos, rectos y obtusos. 



Fig. 73. 


— ¿Cómo so llama la linoa en que coinciden 
dos planos? 

— Arista. 
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TERCERA PARTE 


CAPÍTULO PRIMERO 

CUERPOS 


—¿Qué es cuerpo ú volumen geométrico? 

— La extensión considerada en sus tres di- 



Fig. 74. 


mansiones de longitud, anchura y pro fundí- 
dad ó grueso ijig* 74). 
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-/A qué so da el nombro do poliedro? 

-A todo cuerpo sólido terminado por caras 
ó superficies plan as (figu- 
ra 74). 

— ¿ Qué nombres toman 
los poliedros con respecto 
al número de sus lados? 

—El de tetraedro si tiene 
cuatro; pentaedro si cinco; 
hexaedro si seis, octaedro si 
ocho; decaedro si diez, etc* 
(La fig. 7 i representa dos hexaedros). 

— ¿Qué, nombre reciben los limites de las 
caras de un poliedro? 

— El de aristas, porque no son más quo las 




Fig. TG. 


líneas en que se cruzan los planos. Cuando en 
un mismo punto concurren más do tíos planos, 
el ángulo se llama ángulo poliedro. 
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— ¿Cómo se llaman los extremos de las aris- 
tas del poliedro? 

— Vértices. 

— ¿Cuantas superficies se necesitan al me- 
nos para limitar un cuerpo? 

— Cuatro; y, por consiguiente, el tetraedro 



es el poliedro que tiene menor número do 
lados. 

— ¿A qué se llama base do un poliedro? 

— A la cara sobro que descansa. 

—¿Cual es la altura del poliedro? 

— La perpendicular bajada a la base ó á su 
prolongación desde la cara ó vértice opuesto. 
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CAPITULO II 


DKL PUISM V 

—¿Qué clases de poliedros se considerar» 
principalmente en Geometría? 

— El prisma 7 la pirámide y los poliedros re- 
¿pilares. 

— ¿A qué se llama prisma f 
— A todo poliedro quo tenga por bases dos 
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Fig« 7». 


polígonos iguales y por lados cierto número 
do caras parale logramas (ttg. 79). 

— ¿Cómo se dividen los prismas? 

— En rectos y oblicuos si se atiende k la di 
rocción de sus aristas; y en triangulares, cua 
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dr angulares, pentagonales, hexagonales, etc M 
atendiendo al número de sus lados ó caras* 



Fig. 8o. 


— ¿Cómo se clasifican los prismas cuadr an- 
gulares? 

— En paralelepípedo * , tra- 

I pedales y trapezoidales^ se- 

gún sus bases sean parale - 
logramos, trapecios ó trape- 
zoides (figuras 80 , 81 y 82 ). 

— ¿CuA.il tas clases hay de 
paralelepípedos? 

F,g ’ 81 ‘ — Cinco, A saber: cubo , 


que es el prisma formado 
por cuadrados; paralelepípe- 
do rectangular , que es el 
que tiene las bases cuadra- 
das y los lados cuadrilon- 



gos; paralelepípedos rombal Fíg, 62 , 

y romboidal, que son los que tienen por base 
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un rombo ó un romboide, y romboedro, que es 
aquel cuyos lados son rombos iguales (figuras 
8'! :'t la 87). 



Fifc, 8o. Fig. 8i. 


—¿Qué es prisma recto? 

— Ai piel cuyas aristas son perpendiculares 

;l las bases (figu- 
ra 8S). 

— ¿Quó es prisma 
oblicuo? 

— Aquel en que 
las aristas son obli- 
cuas A las bases 

— ¿Cómo se de- 
termina el área lateral de un prisma recto? 

—Multiplicando el perímetro do la base por 
la longitud do una de las aristas. 

—¿Cómo se obtiene el volumen de un 
prisma? 
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— Multiplicando el Arca do sn baso por la 
altura. El producto obtenido representa modU 



Fig. 8G. Fi g. 87 


das cúbicas, cada una do las cuales os isufll 



F Ig. 88. 


la tercera po- 
to nci a déla 
medida infe- 
rior inmedia- 
ta. Así, un 
metro cúbico 
tiene 1.000 
decímetros l '^ r - 8y - 

cúbicos, l.OOO.tHX) de centímetros 
cúbicos, etc. 



OSO» fKTEÍA 


& 
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CAPÍTULO III 


DE LA PIE ¿MIDE 

—¿Qué os pirámide.? 

—Todo poliedro que tiene por base un polí- 
fono cualquiera, y por caras tantos triángulos 
como lados tiene la base. Usos triángulos se 
reúnen en un vértice común, á que se da ei 
nombre de cúspide (fig . 00} . 

— ¿A qué se llama eje de Ja pirámide? 



Kíg. lío, Fitf , m , 


A la recta bajada desde la cúspide al cen- 
tro de la base. El eje es la cal tura en las pirá- 
mides rectas (lig. 91). 
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— ¿Cómo se llaman las pirámides, ron arre- 
glo al número do lados de que constan? 

— Triangulares , cuadrnngulares , pentagona- 
les, hexagonales, (de., según su liase sea un 



Fig. 02. h i». o;i. Kig ^ 

triángulo, un cuadrilátero, un pentágono, un 
hexágono, etc* (Figuras 92 á 95.) 


— ¿Quú son pirámides regulares? 

— Las que tienen por base un polígono re- 



Fig. O;», K . O ó. 

guiar, llamándose irregulares las que están en 
el raso contrario (primer caso. íig. 90; segundo 
caso, jig. 97). 
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— ¿Cuándo se dico que una pirámide está 
truncada f 

— Cuando la falta una porción que com* 
prenda oí vértice (fifí*. 08). El resto se llama 
tronco de pirámide . 



Fi£. 97. Fí(?. 98. 


— ¿Cómo so obtiene el .área superficial de 
una pirámide regular? 

— Multiplicando el área de la base por la 
mitad de la altura de uno de los triángulos, y 
añadiendo ai producto el Area de la base. 

— ¿Cómo se halla el volumen de una pirá- 
mide? 

—Multiplicando el área de su base por el 
tercio de su altura. 
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CAPÍTULO IV 


POLIEDRO* REGULARES 


— ¿Cuántos poliedros regulares hay? 
—Solamente cinco. 

— ¿Cuáles son? 

— El tetraedro , hexaedro, octaedro, dodecae- 
dro é icosaedro (liguvas 9Ü 

A 103). 

— ¿Qué es el tetraedro f 
— Un poliedro regular 
formado por cuatro caras, 
que son triángulos equilá* 
teros (fig- 99). 

—¿Qué es el hexaedro f 
* — Un poliedro regular formado por seis ca- 
ras cuadradas, perfectamente iguales (fig. 100). 
Se llama también cubo ♦ 

—¿Qué es el octaedro f 

— Un poliedro regular formado por ocho ca- 
ras, que son triángulos equiláteros lüg. lül)i 



Y ig. 99. 
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— ¿Que es oí dodecaedro? 

— Un poliedro rotular formado por doce ca- 
ras, que son pentágonos reculares (fíg. ÍO'J), 



Fig. 100, Fig. 10} . 

— ¿Quó es icosaedro? 

— Un poliedro recular formado por veinte ca- 



Fíg, 1012, Fig 1(13, 

— ¿Uóino se determina la superficie de ios 
poliedros regulares? 
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— Hallando la d o una do las caras y multi- 
plicándola por el minie re do éstas. 

— ¿Cómo se obtiene el volumen de los polie- 
dros regulares? 

— Multiplicando un área superficial por el 
tercio do su apotema. 
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CAPÍTULO V 


FRIURAS DK REVOLUCIÓN Ó CUERPOS RK DON DOS 

—¿Qué son figuras de revolución? 

— Las que se supone engendradas por el 
movimiento giratorio de algunas figuras pla- 
nas sobre uno de sus huios. 

—¿Por qué se llaman estas figuras cuerpos 
redolidos? 

— Porque no presentan Angulos ú esquinas 
cu su superficie. 

— ¿Cuáles son las principales figuras de re- 
volución? 

— Tres: el cilindro <> el cono y la esfera. (Fi- 
guras lí.M á Ja PW¡.) 

— ¿( A )ué es cilindro? 

— Un cuerpo cuyas bases son circuios igua- 
les y paralelos, y cuya superficie lateral es 
curvo convexa itig. 1U-1). 

¿De qué se origina el cilindro? 

— I >el movimiento de un rectángulo que gira 
subre uno de sus lados (fig. lübj. 
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— ¿Qué es eje de un cilindro? 

—La recta que une los centros <le las dos 
bases t ú sea el latió sobre el que se supone ha 
girado el rectángulo para formar el cilindro, 
—¿Cómo se dividen los cilindros? 

— En rectos y oblicuos. En los primeros el 
eje es perpendicular á las bases , y oblicuo en 
los segundos < figuras 106 y 107), 



Fig. 1U4, Fig. 100. Fig. 106. Fíg. 107, 


— ¿Cómo se halla el área de un cilindro? 

—Multiplicando la circunferencia de una do 
sus bases por su altura, y agregando las de 
los círculos, 

— ¿Cómo se obtiene el volumen del cilindro? 

— Multiplicando el área de una do las bases 
por la altura. 

— ¿Cómo puede considerarse el cilindro? 

—Como un prisma de infinito adinero de 
lados. 
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— ¿Yol' ((uó? 

— Porque ya queda dicho autor tormén te que 
la circunferencia os un polígono do. infinito 
número de lados, y las bases del cilindro son 
dos circunferencias. 

— ¿Qué lisura resulta de la sección oblicua 
del cilindro? 

— Una elipse más ó menos prolongada. 

CONO 

— ¿Qué so denomina cono? 

— Un cuerpo basado en un círculo de super- 
ficie lateral curva convexa, que remata en un 
punto llamado vértice í/1) (fig. 108). 

— ¿Que se entiende por eje de un cono? 

— La recta que, ele- 
vándose desde (d cen- 
tro de la base, une á 
ésta con la cúspide ó 
vértice (A B) (figu- 
ra 109). 

— ¿Cuándo es recto 
un cono? 

Fig, íus. — Siempre que su 
eje sea perpendicular á la base, la altura del 
cono rindo es la de su eje (A) UUí- lU'd). 

— ¿Cuándo es oblicuo el cono? 
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— Cuando el eje no es perpendicular Ala 
base (A) ifig. 110). 

— ¿A qué se llama cono truncado f 

— A la porción de cono ( a 
b c d) á la cual le falta Ja par- 
te que contiene el vértice, 
llamada cono deficiente td gu- 
ra 111). 

—¿Qué figuras resultan de 
las secciones oblicuas del co- 
no, que no llegan a cortar la 
Fig. lio. base? 

— Óvalos más ó menos perfectos. 

—¿Cómo se supone originado el cono? 

—Por la revolución de un triángulo rectán- 
gulo que gira en torno de uno 
de sus catetos, ó por la de 
una línea inclinada que gira 
en derredor del punto en qué 
se cruza con otra vertical. 

— ¿Cómo se determina el 
área superficial de un cono? 

— Multiplicando la circun- 
ferencia de su base por la mi- 
tad de la distancia que hay 
del vértice á dicha circunferencia, y agregan, 
do el área del círculo que forma la base. 

—¿Cómo se determina el volumen del cono? 



Fig. ni. 
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— Multiplicando el área de su base por el 
tercio de -su altura. 

— ¿A qué puede compararse el cono? 

— A una pirámide de infinito número de 
lados. 


ESFERA 


— ¿Qué se entiende por esfera? 

— Im cuerpo exteriorizado por una superfi- 
cie curva, convexa, que tiene todos Jos puntos 
de ésta equidistantes 
(le uno, supuesto en su 
interior, llamado cen- 
tro Crl ) (fig. 1 12b 
— ¿Qué es radio de 
la esfera? 

— Toda recta que 
consideramos partien- 
do del centro y termi- 
nando en algún punto 
de la superficie esféri- 
ca {A B) (fi g. 112). 

— ¿A qué se llama diámetro de la esfera? 

— A toda recta que pasa por el centro y 
termina sus extremos en la superficie esfé- 
rica (C B) (fitf. 112). 



Flg 112. 
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— ¿A qué se denomina eje y polos de la es- 
fera? 

— Se llama eje aquel diámetro sobre el <ua 
consideramos que gira la esfera (E El (figu- 
ra 112b 

— ¿Cómo se supone engendrada la esfera? 

—Por la revolución 
de un semicírculo que 
gira alrededor de su 
diámetro i/fig. 11 IV), 

— ¿Qué figura resulta 
cuando se da una sec- 
ción plana en la esfera? 

—Un círculo, que se 
llama máximo cuando 
su centro es el de la 
esfera, y mínimo en el Fi-;. 113 . 

caso contrario. 

— ¿Qué es ecuador en la esfera? 

— El círculo máximo que la divide en dos 
hemisferios. 

—¿Qué \.s zona esférica? 

—La porción de superficie de la esfera com- 
prendida entre dos cortes paralelos de la 
misma (flg. 114). 

— ¿Qué es meridiano? 

—Cada uno de los círculos máximos que 
pasan por los polos (fig. 1 14), 



Biblioteca Nacional de España 



—¿Cómo se determina el Area superficial de 
la esfera? 

Multiplicando la circunferencia de uno 
de sus circuios máxi- 
mos por el diámetro , 
— ¿Cómo se deter- 
mina el volumen de 
la esfera? 

— Multiplicando su 
área superficial por oi 
tercio del radio. 

—¿A qué puede com- 
pararse la esfera? 

— A un poliedro re- 

gulai do infinito número de lados ó caras. 
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